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Sorptionswarmepumpe 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf e<ne Sorptions- 
wannepumpe, insbesondere Absorptionswdrmepuinpe, die 
einen Au«trelber» Kondensator. Absorber und Verdampter 
aufweist, wobei etn Verbraucher durch W&rmeentzug Im 
Kondensator und Absorber aufgehelzt wird. Bel einer Paral- 
lelschaitung der Verbraucherzweige auf den Absorber und 
den Kondensator ist dafOr Sorge zu tragen, da6 die Durch- 
satzverteilung nrcht willkOriich erfotgt, sondem als Funktion 
der AuBentemperatur gesteuert wird. damit man das Tempe- 
ratumtveau sowoht Im Kondensator als auch im Absorber auf 
die (Or die Kondansation und Absorption optif¥ialen Werte 
belassen kann, ohne andererseits die WdrmeUefming an den 
Verbraucher zu beeintr&chtigen. Die Ourchsatevertellung 
icann durch ein von einem Motor beherrschten Dreiwegeventit 
geschehen, das rOckJaufseitig das VerbrauehefS zusammen 
mit einer Umwfilzpumpe angeordnet ist. wenn der Verbrau- 
cher aus einer Zentralheizung besteht. Hauptanwendungsge- 
biet der Erfindung sind Heizungsanlagen. (32 04 288) 
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Ans-prUche 



SDrptionswarmepumpe mit einem Austreiber, einem 
Kondensator, Absorber und Verdampfer, wobei Kon^ 
densator und Absorber mit Vorrichtungen zur Auf. 
halzung eines Verbrauchers versehen sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Absorber (32) und der Kon- 
densator (19) verbraueherseitig parallel geschal- 
tet Sind, wobei die Durchsatzverteilung des Ver- 
braucherfluids aus der RUcklauf leitung (51) von 
einem Verteilorgan (52) beherracht ist, de^sen SteL 
lung als Funktion der Auaentemperatur gesteuert 
ist. 

Sorptionswaroepumpe nach Anspruoh eihs, dadurch 
.gekenn^eichnet, daB das Verteilorgan als von einera 
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Motor (53) beherrechtes Drei-Wege-Ventil (52) ausge- 
staltet ist und rUcklaufseitig dea Verbrauchers 
(49) zusammen mlt der Pianpe (50) angeordnet ist. 

Sorptionsvrarmepumpe nach Anspruch eins Oder zwsi^ 
dadurch gekennaeichnet , daiS die Stellung des Ver- 
teilorganes (52) als Punktion der Auflentemperatur 
variabel ist. 

Sorptionswarmepumpe nach Anspruch eins oder zwei, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Stellung des Ver- 
teilorganes (52) als Punktion der Temperatur der 
Vorlaufleitung (48) des Verbrauchers (49) V&ri&-^ 
bel ist. 

Sorptionewarmepumpd nach Anspruch eins oder zwei, 
dadurch gekennzeichnet , dalS die Stellung dee Ver- 
teilorganes (52) als Punktion der Temperatur der 
RUcklaufleitung (51) des Verbrauchers (49) vari- 
iert ist. 

Sorptionswarmepumpe mit einem Austreiber^ eihem 
Kondeneator, Absorber und Verdampfer, vobei Kon- 
densator und Absorber mit Vorrichtungen zur Auf- 
heizung eines Verbrauchers versehen sind und der 
Absorber und der Kondensator verbraucherseitig pa- 
rallel geschaltet sind, wobei die Durchsatzv^rtei- 
lung des Verbraucherfluids aus der RUcklaufleitung 
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von emem Verteilorgan beherrscht ist, dessen Stei- 
lung als Punktion der Auflehtemperatur gesteuert 
ist, dadurch gekennzeichnet, dafi die Leitung (34) 
fiir reiche LSsung vom Absorber (32) zum Austrei- 
ber (1) mit einem RUckflufikUhler verbunden ist, 
wobei insbesondere im Bereich der Leitung eihe 
Leitungsverzweigung (34/43) vorgesehen Ist^ deren 
einer Verzweigungsast (37) Uber den RUckflufikUhler 
(4) zum Rektifikator (3) ftthrt. 
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Sorptionswarmepximpe 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Sorptions- 
wiirmepixmpe gemUB dem Oberbegriff des Hauptanspruches • 

Es ist bereits eine Sorptionswarmeptunpe bekanntgeworden, die 
im Bereich des Kondensators und Absorbers Wa.rmetausoheinrich- 
tungen aufweist, die aus der Sicht des Verbrauchers in Serie 
geschaltet sind. Somit findet eine zweistufige Aufheizung 
des Verbraucherfluids zuerst im Absorber und ansohlieflend 
im Kondensator statt. Falls eine solche zweistufige Aufhei- 
zung nioht ausreicht, ist es auch bekanntgeworden, mit ei- 
ner dritten Nachheizstufe nachzuheizen, wobei die dritte 
Stufe von einem speziellen Abgaswarmetauscher des Austrei- 
bers Oder einem gesonderten Nachheizer gebildet sein kann. 
In aller Regel fuhrt eine solche dreistufige Aufheizung aber 
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- einer .u hohen Verb.a„chervorla««a.p«ratur. die ai. 
ner, ord„ungsge.^.„ Auslegung des V.rbrau=h«r. «ar ntoM „ot- 
we„.l« v,re, aber da.u ,tthrt. da. der «.ku„g3«rad der Sorp- 
tionswarmepumpe erhebllch sinkt. 

Ker voruagenden Erfindung Ue«t die Aufgabe .ugrunde. ei„„- 
se.ts den Wirt^ungagrad der SorptlonawarMepunpe .u optl.leren, 
andereraeita fttr eine ausraiobende Vorlavfte.peratur auf der 
Seite das Verbrauohera Reohnung au tragen. 

Die Msnng dieaer Aufgabe gellngt -It den 1. kenn.elohnen- 
den leil daa Hauptanspruches angegabanen Merkaalen. 

Bei der .r«ndu„gage.«Be„ Parallelaufbei.ung dea Verbraucher- 
nuida in Konde„sator und Abaorber 1st as »8giieh, die Durch- 
satze an Vartraucherfluid duroh bald. Wrmatauscher ao au 
stauarn, dafl «,ar der Verbrauchar auf alne optl^ale Te«pe- 
ratur a,tfgah.lat «lrd, andarera.ita aber auch die ,Ur die 
Kondaneatlon be.lehungavala. Absorption opti.alen lempera- 
turen t„ Kralala.f des LBaungaaittel- be.iehungawelae KSlte- 
.lttelda.„aa erhalten blelban. So entaprlcht Belaplel 
t.l der Sarienschaltung von Kondenaator und Abaorber im Ver- 
brauohertoela die Auagangata.parat„r dee Elgeneleaentea der 
Blngangstamparatur dea andaren. Bel der Parallelaohaltung 
kann jedooh die Auagangata.paratur des auf die nledrlgare 
lemperaturstufe aufhel^enden El..ahtes berelts grOBer aeln 
ale 41. Elngangate„perat«rstafe daa auf die hBhere Tampera- 
tur aufhaizandaa Blenantes. Inaoweit beateht eine besaere 
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Ausnutzung und Anpassung der vorhandenen Temperaturniveaus . 



Weitere Ausgestaltungen und besonders vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiohe 
und gehen aus der nachfolgenden Beschreibung hervor, die ein 
AusfUhrungsbeispiel der Erf indung anhand der Zeichnung naher 
erlautert. 

Die Zeichnung zeigt eine schematische Darstellung dee Kreis- 

ft 

laufee einer Sorptionsw&rmepumpe. 



Ein Austreiber 1 ist innerhalb einer Kolonne 2 angeordnet, 
die auBerdem noch einen Rektif ikatorbereich 3 und einen Ruck- 
fluBkUhler 4 enthalt • Zwischen Rektif ikator und Austreiber 
befindet aich eine W^rmetauscher-Rohrschlange 5, die als LS- 
sungsriickfUhrung die W&rme der armen LSsung soveit vie mbg- 
lich an den Kocher rUckfUhrt, so dalS der nachgesohaltete Tern- 
peraturwechsler 40 nicht mehr soviel Warme an die reiche Lb- 
sung abfUhren mufi und deiier kleiner dimensioniert werden 
kann. 

Der Kocher wird von einer Warmequelle 6 beheizt, die aus ei- 
nem Brenner besteht, der Uber eine Brennstof f zufuhrleitung 
7 9 die von einem Brennstof fventil 8 beherrscht und von ei- 
nem Brennstof fvor rat gespeist wird* Ixn Inneren 9 des Austrei- 
bers ist ein Druck- beziehungsweise Temperaturfuhler 10 an- 
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geordnet, der Uber eine MeBleltung 11 den dffnungsgrad des 
Brennstoffventils steuert. 

Im Innenraum 9 des Austreibers stellt sich ein PlUssigkeits- 
Spiegel 12 von Lbsung ein, der von einem PulistandsfUhler 
13 abgefUhrt und auf einen PUllstandsregler 14 gegeben wird. 
Stellglied des PUllstands regie rsU ist ein Motor 15 fUr eine 
Lbsungsmittelpumpe 16. 

. Vom Kopf 17 des Austreibers fUhrt eine Kaltemittel-Dampf lei- 
tung 18 zu einem Kondensator 19, der als Warmetauscher aus- 
gebildet ist und zu diesem Zweok eine Rohrschlange 20 auf- 
weist, die einen RUcklauf 21 und einen Vorlauf 22 auf^eist, 
die beide zu einem Verbraucher 49, insbesondere einer PuB-' 
bodenumlaufheizung oder einer Radiatorenhei.ung, fUhren. Vom 
Kondensator fUhrt eine Leitung 23 fur verf lussigtes Kaite- 
mittei 2u einem Kaltewechsler 24, an den sich eine mit einem 

• Bxpansionsventil 25 versehene weitere Leitung 26 anschliefit . 
die zu einem Verdampfer 27 fUhrt. Der Verdampfer ist ein War- 
metauscher, der einer Umweltenergiequelle 29 ausgesetzt ist. 
Im Auafuhrungsbeisplel wird der Verdampfer mittels eines Qe- 
biases 28 von Umgebungsluft 29 umspUlt. 

' Hlnter dem Verdampfer setzt sich die Kaltemittelleitung als 
Kaltemittel-Dampfleitung 30 fort und fuhrt zum Kaltewechsler 
24, der seiners^lts Uber eine Leitung 31 mit einem Absoi-ber 
32 verbunden ist. 
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Dem Absorber nachgeschaltet let Uber elne Leitung 34 ein Sam- 
me3,gefiii3 33, daa Uber etne Leitung 34 mit der Lbsungsmlttel- 
pumpe 16 verbunden ist. Die Leitung 34 eetzt sich hinter der 
Lbsungsmittelpumpe zu einem Drei-Wege-Ventil 35 fort, dessen 
einer Ausgang 36 uber eine Leitung 37 mit einer Rohrsohlange 
38 des RUckfluflkUhlers 4 verbunden ist. Stromab des RUckfluS- 
kUhlera mUndet die leitung 38 im Rektifikator 3, das heiflt 
am AuBenmantel der Kolonne 1 . 

Vom Austreiber fUhrt eine Leitung 39 fur arme Lbsung Uber 
die Rohrschlange 5 zu einem Temperaturwechsler 40, hinter 
dem sie sich, zu einem Bxpansionsventil 41 fUhrend, fort- 
setzt, an die sich der Absorber 32 anschliefit. Der zweite 
Anschlufi 42 des Drei-Wege-Ventils fUhrt zu einer Leitung 43, . 
die Uber den Temperaturwechsler gleichermaflen in den Bereich 
des Rektifikators 3 der Kolonne 1 fUhrt. 

Auch der Absorber ist als warmetauscher ausgebildet und dem- 
gemafl mit einer Rohrschlange 44 versehen, in die eine Ver- 
braucherrUcklaufleitung 45 mUndet und von der eine Verbrau- 
ohervorlauf leitung 46 abgeht. 

Die Leitungen 46 und 22 vereinigen sich bei 47 und bilden 
eine Verbrauchervorlauf leitung 48, die zu einem Verbraucher 
49 fjihrt. Dieser Verbraucher kann eine Ful3bodenheizung, eine 
Radiatorenheizung oder Gemisch beider sein, es ist auch m3g- 
lich, daS er zu8M,tzlich oder isoliert einen Gebrauchswasser- 
speicher darstellt. Vom Verbraucher 49 geht eine mit einer 
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Pra»-»e«e-VentU 52 fUhrt. da. von ei„e. Stallgliea 55 be- 
herrsoht tst. Von den AnsohlUssen dea St.llgiiedes 52 .vei- 
sen die leitungen 45 una 21 ab. 

Bas GaeventU 8 ist Uber Stelleitun, 54 «it ainer steuerung 
55 verbunden, die ttber eine Handhabe 56 ein^tellbar Ist. Bine 
weitere Steuerleltung 57 fUhrt Motor ,5 der Pu.pe. be.le- 
hungewelse eine StelXeltung 58 fUhrt .u eine. stell.otor 59 
a.r das Drel-«ege-Ve„tll 35 beherrscht. Die Steuerung 55 tst 
so auegelegt, daO ale drel untersohiedllohe Stufen vorgibt 
so^it kann daa Oasventil 8 einen kleinen. elnen .Ittleren ' 
una etnen groiJen Durohsat. vorgeben, ent.preohend k»nne„ a. 
Motor ,5 Uber die SteXleitung 57 unterschiedliche Drehzahl- 
stufen vorgegeben werden, so dafl die lBaungB.ittelpu.ape ,6 
mit kleiner. .ittler.r und groBer Dreh.ahl laufen kann. Daa 
glelohe gilt fUr den Stell»otor 59, so daB daa Drei-Wege-Ven- 
tll eine Stellung einnebmen kann, bel der ein grBBerer Anteil 
Durchaat. aua der Leitung 34 in die leitung 57 geht und ein 
entspreohend kleinerer Durohaat.= durch die leitung 43. i„ 
elner ^weiten Stellung kennen die lelldurohsat^e der Leitun- 
gen 37 una 43 gleioh groB aein, wtthrend in einer drltten 
Stellung der grBBere Durohsat. durch die leitung 43 geht und 
aer kleinere Durchaatz duroh die leitung 37. 

Die Rlllatandaregelung iat ao auageataltet, daB vo. FUllatands- 
ftthler 13 die Obeririache 12 dea Pegela der IBsung abgetaatet 
Wra und daB vom Regler 14 dieaer lat-Wert .it alnem Soll- 
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Wert verglichen wird, bei tlber- qder Unterschrelten wird der 
Motor 15 der Losungsmittelpixmpe in seiner Drehzahl nachge- 
fuhrt. 

Die eben beschriebene Sorptionswarmepumpe weist folgende Punk- 
tionen auf: Der Austreiber 1 wird vom Brenner 6 beheizt, so 
dafl die liber die Leitungen 38 und- 45 ina Bereich des. Rektif i- 
kators 3 in die Kolonne 2 einstrbmende reiche Lbsung in Kalte- 
mitteldampf und arme Losung getrennt wird, wobei die arme . 
Lbsung den unteren Teil des Austreibers 1 bis zum Niveau 12 
fullt. Arme Lbsung verlaflt den Austreiber Uber die Leitung 
39 und wird im Temperaturwechsler 40 heruntergekUhlt • Im Be- 
reich des Temperaturwechslers wird dafur die reiche Lbsung 
erwarmt, bevor sie dem Austreiber zugefUhrt ist. Stromab des 
Temperaturwechslers 40 wird die arme Lbsung mittels des Bx* 
pansionsventils 41 entspannt und gelangt in den Absorber 32. 



Der im Bereich der Kolonne 2 entstehende K^ltemltteldampf 
heizt im Kopf 17 der Kolonne 2 die reiche Lbsung, die in den 
RUckf luBkUhler 4 iiber die Leitung 38 einflieSt, vor und er- 
niedrigt somit sein Temperaturniveau, so daB er in der ge- 
wUnschten Menge verfllissigt wird. Der verbleibende KSltemit- 
teldampf wird Uber die Leitung 18 in den Kondensator t9 ge- 
fUhrt und kondensiert hier. Das Kondensat gelangt uber die 
Leitung 23 in den Kaltewechsler 24 und wird hier abgekuhlt. 
Das abgekuhlte Kondensat gelangt Uber die Leitung 26 zum Ex- 
pansioneventil 25 t wird hier entspannt und erreicht den Yer- 
dampfer 27, wo das Kondensat unter Zuhilfenahme von Premd- 
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energie aus der Umwelt 29 verdampft wird. Kaltemitteldampf 
• err^lcht Uber die Leitung 30 den Kaltewechsler 24 und wird 
hier erwarmt, bevor er Uber die Leitung 51 in den Absorber 
kommt. Im Absorber vereinigen sich Kaltemitteldampf und arme 
LSsung zu reicher Lc5sung, die uber die Leitung 34 in den Samm- 
. ler 33 gelangt. Die in der Leitung 34 angeordnete Lbsungs- 
mlttelpumpe 16 f<5rdert die reiche Lbsung Uber das Drei-Wege- 
Ventil 35 einmal Uber die Leitung 37 in den Dephlegmator und 
2.um anderen uber die Leitung 45, Uber den Temperatur^echsler 
40 in den Rektifikator. 

Das Fluid des Verbrauchers 49 ist uber eine Parallelschal- 
tung von Kondensator und Absorber aufgeheizt: Die Pumpe 50 
fbrdert Uber die RUcklauf leitung 5I das Verbraucherf luid aus 
dem Verbraucher 49 in Richtung auf das Drei-Wege-Ventil 52. 
. Dieses beherrscht die Verteilung der Durchsatze durch den. 

Kondensator und den Absorber, denn je nach Preigabe der Durch- 
satze in den Leitungen 21 und 45 werden unferschiedliche 
Durchsatze des Verbraucherf luide durch die Warmetauscherrohr- 
schlangen 20 und 44 erzielt. Beide TeildurchsUtze vereini- 
gen sich an der Vereinigungsstelle 47 und werden uber die 
Verbrauchervorlauf leitung 48 dem Verbraucher wieder zugefUhrt.' 

Die RUcklaufleitung 48 kann mit einem Temperaturiahler versehen 
^ sein, der Uber eine MeBleitung mit einem. Steuerorgan verbun- 
den ist, dessen Stelleitung auf den Stellmotqr 53 geschal- 
tet ist. Es kann weiterhin zweckmaiBig sein, im Bereich der 
RUcklaufleitung 51 einen TemperaturfUhler alternativ oder 
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2iu©at25lich anzubringen, der Uber eine MeBleitung gleichfalls 
mlt, einem Steuerorgan verbunden ist, dessen Stelleitung auf 
den Stellmotor 53 des Drei-Wege-Ventiles 52 geschaltet ist. 
Hierbei kBnnen die beiden Steuerorgane und die Stelleitungen 
gemeinsam genutat verden. Es ist weiterhin mSglich, der ge- 
samten Sorptionswarmepumpe einen Aufientemperaturf lihler zu- 
zuordnen und auf die Steuervorrichtung zu schalten, wobei 
diese wiederum liber eine Stelleitung mit dem Stellmotor 53 
des Drei-Wege-Ventiles 52 verbunden ist. 

Durch die erf indungsgemaBe Parallelschaltung der Warmequel- 
len des Verbrauchers , das sind der Absorber und der Konden- 
sator, ist es moglich, einerseits soviel Warme wi6 rftbgilbh 
tm Kreislauf Jer Sorptionswarmepumpe zu belassen, anderer-* 
seits die Warme dort abzuziehen, wo dieses Temperaturniveau 
zu einer Optimierung der Leistungszif fer fUhrt. So muB der 
Kondensator ohnehin gekUhlt werden^ urn die Kondensationswir- 
kung zu erzielen, andererseits muB auch der Abaorber auf 
relativ tiefen Temperaturen betrieben warden, um ein gutes 
Absorptionsverhalten sicherzustellen. Durch eine Verteilung 
des Verbraucherf Luids- auf die Leitungen 21 und 45 ist somit 
eine zwar von einander abhangige, aber in weiten Grehizen ein- 
stellbare Durchsatzverteilung des Verbraucherf luids auf die 
beiden Warmequellen mbglich. 

Hierbei ist es zweckmaBig, die Verteilung der Teildurchsatze 
auf Kondensator und Absorber durch eine entsprechende Ver- 
stellung des Stellmotors 53 des Drei-Wege-Ventiles vorzuneh- 
men. 
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